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Priori tat en > Nr. P*V» 906 32? vom August 
1962 und Nr. P^V. 931 382 vom 12. April 1963 

In Pranlcrelcli 



Die Erfindung betrlfft das Einblaaen von Gasen in 
solimelsrilissige Metalle, wle etwa speziell das Elnblasen 
von Sauerstoff in geacluBolzenes Elsen bel der Herstellung 
von Stalil. 

In^beaondere llefert die Erf indung verbesserte Hocb- 
tei^ieraturverrlcd&tungen derArt, die Geblftse, DUsen und ver- 
senkte Brenner usifassen und nacbfolgend zusannen als **6e«* 
blKse** besel6hnet irerden* Oiese verscbledenen Vorricbtungen 
•Ind fOr eine Bebandlting Bit scbMelzriUsslgeA Metall bestitamt* 

Elm typlaolies Belsplel solcber Vorrlolxtungen 1st eln 
OeblAse mam Elnblasen teobnlaoben Sauerstofrs In gescbaolzenes 
Elsen unterlialb der Oberrittche des sobaelzflttsslgen Elsens, 
ee daO die OeblftseBmmng In das gesobsblzene Elsen elnge* 
taiaomt vird. Eln solobes bekanntes Oeblttse kann in das feuer^ 
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feste Pix-fctex' elnes Verhiittixn^skessols imtoi' der. Oborf iaclie_. . 
des gesclimolzenen Hetalls 'elngel^e-ttet seln. 

Es wujrde geftmden, dafi bel dleser Art von Gebl&sen 
staz-ke Erosion des fouorresten Futtors In einer iringfSxiiii- / . 
gen Zone uin die GeblStsedrftixine; ±n einiger Entfernung VQn 
dleser dffnung erfoigen imifl. Bine mttgliclie Ursacbe £ilr dieee - . 
Art der Erosion mag die mecbanisclje Virlcung eines stSndig 1sjre±^ 
senden Plusses des gescbmolzenen Metalls sein, de^urch den 
dingeblasenen Gasstroib, wie in Fig. 3 gezeigt, berirorgeruiTen 
wird» ^ ; ..f ■ C 

Ein Ziel der Brfindung ist es, eine Metbode zu lierern, 
bei der dxese Art der Erosion des renerfesten Futtermaterials . 
verbindert wird* . ^ ^ 

Ein anderes ziel deir Erf indxmg. ist es, fiir einen aetam 
lurgisdben Konverter eine neue Art eines Dlisenbodens au scba^^ 
font der leicbt als Ersatz fttr einen berkSmmlicben Di|.senboden 
verwandt werden kann, urn die Verwendtuig tecbniscb r einen Sauer-r 
stoffs in dem Konverter zu enaSgiichen*. 

Veiterbin soli die Brfindung eine neue Metbcide lief^rnt: 
mi-t der man Sanerstpff "did^cb; durcblM-ssiges , feuerfestes ,Ma^^^ 
terial in das gesobmolzene Eisen bei der StablberstcL lung ein-» 
blSst, wobei das. durcblStssige, f euerf est e Material besser. g«-^^ 
gen VSrme*- und mecbaniscbe Erosion gescbtttzt werden kann« Da 
nocb veltere Ziele xuid Yor telle durob. die nacbfolgende Be-^ 
sobreibung offenbar warden 9 mag bier allgemein festgestellt 
verdeut daB die vorliegende Erfindung einen duroblfilssigeny 
feuerf eaten Mantel um einen Einblaskanal in einer VoJsLol&timg 
der oben betraobteten Art betrifft, die fiir eine Bebandlung 
mit scbmelzfliissigem Metall bestimmt ist, sowie das Sinblasen 
eines Scbutzgases duroh diesen dur cbl&ssigen Mantel in das .ge- 
sobmolzene Metall* 

Ein wicbtiges Kennzeioben ist dies, dafi das Scbutzgas 
in das gesobmolzene Metall frei entweicben kann, so daB BxpXo^ 
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slonssefahren^ die mlt der Verwendung dxmckdiclitex* Yasserldllil- 
s^steme In Nachbarschaf t zu den scluneJLzflUssiffen MetaULen ver- 
bunden edlnd^ vBlllg vernleden werden. 

Ee slnd sdion Kiihlsysteme bekannt, in denen ein Kiilil* 
■Ittel varahlaBt vlzd, durch porcises MaterieiX zu flieBen^ das 
2« B. die Yand elnez* Raketendlise oder elnen Tell der Dttse ei- 
ner Hochorenwlndf om blldet. Seiche Apparaturen Jedocli arbeiten 
nlcbt In BertObrunip mlt 'elner dicbten tind SxiBerst lielBen Fills- 
slgkelt^ wle ffescbnielzenem Stable Gescbmolssene Metalle IcSnnen 
bis 100.000aal scliirerer seln als belfie .Verbrennxinsssase. imd 
baben elneii yr±Bl bSheren VSLmiesebalt pro Voliamenelnhelt , ao 
daB, yrtHX±e andere Probleme dadurch en-festelien^ 

Bine Vlxloms der Brflndung ist die, daB elne Scbutz- 
scblolit von Oasblasen an der Berflbrun^^sflftcbe des dur cblftssigen, 
f^enerfesten Materials mlt dem seschmolzenen Material geblldet 
und stHndlc emeuert wlrd« Der es^erlmentelle Bevels zelgtydaB 
Jede neue Blase elnlge Zeit an dem porS sen Material baften 
blelbty be'Tor sle In das flllsslge Me tall elntrltt« Dies ar- 
Idttrt, vie an der BexiibrunssflM.cbe elne Isollerscblcht von 
Oasblasen erbalten verden kann* 

, • ^ . 

Veltere Merkmale der Erflndung verden anscblleBend im- 
ter Besuc^abme aiiT die belllesenden Zelcbnungen offenbar, in 
denen s 

Fl|r« 1 elnen a^ktlen Querscbnltt eines iimmantelten Ge-* 
blUses nach der Brrindung, 

Flg« 2 elnen axlalen Q^uerschnitt elner MelirTacbgeblttse-* 
v<irrlcbtung 9 

Fig* 3 elne BrllLutening der Srosionsvirkung in frUbez^n 
Geblftse sy 0 1 Qmen 9 

Flg« k edLnen Querschnltt eines OUsenbodens fOr elnen 
. Xonverter nacb der Erf indiing tind 

Flg« 5 edLae modifizlerte Konstruktlon der Geblttsevor- 
riclitnng von Fig« 1 darstellen« 
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Entsprecbend Pig* 1 wlrd ein Kanal 1 entlang der Abbse 
elxies kegelflSmilgeny konisclien Blockes 2 kus f euerf estem Ha« 
terial angebx*aclit, Kanal 1 kazm z« B. zum EdLnblasen voii Sauer-* 
stoff ±n den Boden ei^es Konverte'rs tsux* Stablherstelliuig dle^ 
lien. Durcli den Bloclc.2 fOtiren zablrelche fedLne KanSlle, dtirolvir^ 
d±e ein Ktilil|ii±ttel geleitet wix^d. Dxese ICanaie kiinnen In elner 
Polge off enex* Poren besteben, vie ..dies im linken Tell von Pls#1 
gezelgt virdy oder in einez* . Reibe getrennter enger Bobt*ungen 12 

wie es im recbten Tell der g^leicben Pig. 1 jg^ezeigt 1st. 

• . ' • '• ■ ' ' • ■ ~ , . * 

Der Block 2 axis feixerfestem, dixrcblasslgem Material is t 
in das feixerfeste Puttexf 3 des Konverters eingelassen iind ist 
vorzugswelse durcb elnen ifeuerfesten Zement gegeniiber diesem v 
Ptxtter gasdicbt abgescblpssen. Die Seitenwand vbn Block 2 ist s 
mit einer xuidtircbiassigen Scblcbt 4 iiberzogeny die verbindern 
konnte, dafi das KOblf lieBmittel ^ das in den Block 2 eingefiibrt 
wlrd, durcb die Seitenwand eindrlngtt vnd die dieses PlieBmit- 
tei begrenzt, so daB es elnzig durcb die Vorderfl&cbe 5 von 
Block 2 edLndringt, die mit dem gescbmolzenen Metall 6 in Bo- 
riibrung stebt . . 

Die Hlnterselte des porosen Blockes 2 ist mlt elner 
rlngf ormlgen Sammelrobrauskeblung 7 mlt einem Blnlafikanal 8 
fUr das KiiblflieBmlttel verseben^ I>le Auskeblung 7 stebt aucb 
in Verblndung mit den Poren oder Kantflen 12, die durcb den po^ 
rSsen Block 2 fllbren. Das untere Snde des Blocks 2 kann mlt 
elner Metallblilse ausgestattet seini die sicb aucb fiber den 
iinteren Seltenteil des Blockes erstrecktv Der Block kann auf 
der Bodenplatte 10 des Konvertermsuntels mit Hilfe dieser Hlilse 
9 ruben* In Platte 10 slnd LScber verge seben fiir ein mit einem 
Gewlnde versebenen Axisatzsttick 11, das die BinlaBSf fnung. des 
zentralen Kanal s 1 bildet, sowie fOr ein zveites Ansatzstiick 8, 
das die BinlaBSffnung fUr das EliblflieBmittel ist, Ansai;zstflok 
8 kann durcb Auf scbveiBen mlt ^iner Bodenplatte 27 verbimden 
seln, die .am Boden dex* Httlse 9 edLngelassen let vaaA so die Bo- 
denwand des IcreisrSrinlgen Sajnmelr<dires 7 bilde-b* 

- 5 - 
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Das KiUilfUefiAittel t das durcli Ansatzstlick 8 in den po-- 
rSsen Block eln^^eblasen wdbd, kann ±rgendelne passende Substan2s 
seln, vie etva Vasser, Dampf , Koblendioxyd oder e±n Gemiecli 
von Dampf mit Kolilendloxyd* ¥enn die Vorriclilnme als ein ver- 
senkt^r Brenner benutzt wlrd» kann eln brennbares Gas, vie 
Yasserstoffy durch den durcbiasslgen Block 2 elngeblasen wer- 
den^ wSbrend Sauerstoff durcb den zentralen Kanal 1 elngefiihrt 
wir d» I 

Bel der Herstelluns von Stalil kann tedmiscb reiner 
Sauerstoff duroli die Poren von Block 2- eingebladen werden» 
wSlirend ein Gas» vie etva I;uft» durcb Ansatzstiick 11 in den 
Zentralkanal 1 eingeftlhrt vird, urn das Metallbad zu dinolirliliren* 
Dieses Gas kann mit feinen Feststoff teilcben» vie Kalk, beladen 
8ein» die die Rtibrvirkung erbSben, vSbrend sie den gebraticbli-* 
cben und bekannten Zveck der Kalkeinspritzxing bei metallurgi«- 
scben Prozessen erfilllen* 

Die Vorricbttmg, die in Pig. 2 g^ezeig^t ist, ist speziell 
flir' dieses gleicbzeitige Binblasen von Sanerstoff oiit einem 
pulverbeladenen RUbrgas vorgeseben^ Der Sauerstoffkanal 14^ ist 
leicbt ge^en die Aobse von Block 2 geneigt, so daB die Saner- 
stof f strSme miteinander konvergieren imd anf den mittler^n 
Strom des kalkbeladenen Gases treff en« Ein AnsatzstUck 8 ist 
vSiAer ftlr das BdLnblasen eines KOblmittels in die rinsr^rmige 
Kebluns 7 und von da in das dvcblSlssige, fenerfeste >Iaterial Zp 
Uinlicb vie in der Apparatm- von Fig* 1 » vorgeseben* Die Ansatz-* 
stllcke 18 dienen dem Binblasen von Sauerstoff durcb die Sauer-* 
stoffkanSLle Sie sind verbunden mit einer ringformigen Sam« 

melrSbre 19, die mit einem EinlaB 20 ausgestattet ist» 

Fig. 3 zeigt^ vie die Brosion in einer kreisfoxmigen 
Zone 15 um die AuslaBSffnung eines Binblaskanales in einem im«- 
gescbiltzten GeblSse erfolgt* Diese Brosion vird vabrscbeinlicb 
durcb Virbel 26 verursacbt, die durcb den Strom aus Kanal 1 
entsteben. Bs ist daber vUnscbcnsvert , das ScbutzflieBmittel 
vorzugsveise durcb den Toil des feuerfesten Materials einzubla-* 
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sen, der.der erosxonssefahrdeten> z>ingfoxulgen 2fone 15 ent[-* 
sprlcbt, um so die Bjroslon lierabztisetzen* 

Pig. 4 zexgt ein^n Oiisenboden, der elne V±olzalxl von 
BlnspritzSrfnungen nach der Erfxndung enthS,lt« D±ese DUse kana, 
lelcbt fill? elnen gewSimldlclieii Kbiiverter. als Standardersa-bzvojr-* 
±*lclitimg fiir elhen lierkSiiiiiiXlcHen ^senb.od^^^ genoimmexiL verden* 

\Er bestebt gewSbnllch. acqs elhigen ummantelteh Gebiasen 
1.6, die aXle SUinliicli odez* identlscli dfdm Geblslse iroix Flg« 1 
selxi k5imeii« Diese GeblSse sln<|ln einen Block 1-7 aus feuerf 08.-60111 
■ Ha1;erxa2 elngebel^tet imd baben dleseXbe Form und dxeselben Aus- 
maBe wxe eln berk^mmlxcber DUsenboden. Die entsprecbenden Aii<^ 
sa-tzstUcke 8, die als JCiibuimlttelelnlMsse dez* GeblSLse 16 dlenen, 
slnd veirbimden mlt elnera rlhgrorml^en Sajninelrobz* 22 ml* Hllfe 
von Robrstutzen 21. Eln flexlbler Scblaucb 23 verblndet das 
Klihlml 1 1 e 1 3 amme Ir obr 22 mlt elnem Kilblmlttelgef , das blez* 
nlcbt gezelgt 1st. 

Fig. 3 zelgt^ vie eln GeblSse gemMB den Fig. 1 odor 2 
Oder eln Konverterboden gemSB Fig. 4 passend mlt dem Mantel lO 
eines Verblittungskessels yerbunden 1st. Die Kapsel 9 der Ge- 
blSsevorxrlcbtung kann in,Form ellies nacb auBen gerlobteten 
Flanscbes 29 geblldet ssein, der wledeztim duroh Bolzen 32 zwl-* . 
soben elnem Verblndiingsrlng 31 vind elner AbscbluBplatte 30, 
die den Boden des GeblSses blldet, berestlgt sein kann. Die 
GeblSsevorrlcbtting kann dann mlt dem Mantel 10 durch Bolzen 33 
verbtinden seln, die an den Mantel 10 angescbwelBt slnd. Olese 
Bolzen slnd mlt Splint en 3k verseben, damlt das GeblSlse eng 
an den Kesselmantel 10 anllegt. 

Das KUblmlttelsaminelrobr 7 kann In elnem rlngfSrmlgen 
Hoblraum besteben, der zwlscben zwel konzentrlscben Dlcbtuti^s-> 
i^lng^n 35 tmd 35a anf dem Platten-Boden 30 geblldet wlrd. Die- 
s0 Dlcbtungsrlnge kSnnen mlt Mascbendrabt 36 bedeckt seln, liber 
dem edLne. Lage Scbotter 37 dazti dlent, den KilblmltteintiB In 
die dixrcbiasslge, feuerfeste Masse 2 zu vertellen. 

- 7 - 
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Die Prinzipien dieser Brfindung kSnnen aucH daani beraki- 
gezogen werden. Sauerstoff in geschmolxenes Bisen durdU porS- 
«es, feuerfestes Material einzublasen. aus dem der ganae Boden 
eJncs Frxschungslce«sels oder eines FriscUungskanals bestelwn- 
kann. werul die Stahlgewinnung in einem kon*inuierliclxen Ver- 
faliren imter Verwendung eines Kanals sfcattfindet. 

Es 1st aucb mBglicb. daB nur ein Toil oder mehrere 
Telle der Bodenwand eines solcHen Frischtingskessels oder Pri- 
sclnmgskanals aus dem porSsen Material bestebt. GemSO der Br- 
findung wird das Gebausematerial mit Zonen bSberer Durcblfis- 
sigkeit vorgeseben, durcb die ein RUbi-gas in das geschmolaiene 
Metall eingeblasen wird. Dieses Rilbrgas kann mlt Kallc oder ei- 
nem anderen. pulverigen Material beladen sein, wie oben. auf- 
gezelgl; wuxxie*. 

Dlese Merkmale kSnnen weiterbin mit dem Einblasen eines 
KUblmittels dt«-cb getrennte. durcblSssige Telle des feuerfesten 
Blockes konbiniert sein. 

irabrend das Verfabren und die Vorrlchtung d^r Errindung 
speziell in ibrer Anwendung rtir das Sauerstoffelnblasen bel 
der Stablgewlnnung beecbrieben tmrden. sollte aucb Ihre m»gll- 
cbe Anvendung in analogen Fallen en»abnt werden. wie a. B. bel 
der Olasberstellung, wo die Prinzipien der Brfindung loipbt 
£1ir versenkte Brenner fttr GlasscbmelzBfen angewandt werden 
kSnnen. GewMmllob wlrt das durcbiasslge . feuerfeste Material 
ftlr die DttTcbfObrung der Brfindung olne DurcblSssigkeit iron 
etwa 250 Literii pro Sekunde und pro m^ besitzeu. gemessen mit 
elnem Gas, das 1« we.entlioben die gleicbe ViskosltSt wie I,uft 
besltst. . 

Bin Vorteil des Gebraucbs soloben durcblttssigen Materi- 
als fttr das Blnblasen von Sauerstoff durcb den Boden eines 
Converters zur Stablberstellungist der, dafl das Material un- 
durobiassig fUr gescbmolzenen Stabl ist. so daB der Sauerstoff- 
stroM in dem Moment unterbrocben werden kann. wenn oxydlerbare 
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Substanzen^ wie Slllclum oder Alumlniiim, zu dem gesclimolzenen 
StaJil h±nzueB£iiet weirden nriissent da ea dadtirch lelcht w±rd, 
,eiii neutrales ^Nihrgas ielnzublasen, das dazu bel1;r&et, diese 
I/egierungselemente pdex* Desoxydantlen In dem sescbmol^ietten 
Stabl zu d±spez*£f±eren# 
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1. Hochteii^exatuxnrorriclituneen, bestehend aus Gebiasen. 
imsen und vrsenfctei^ Brennern. alle fUr eine HandHabmig ±n 
BerOhruiis It sdmelzflUssigem Metall. spezlell mit geschmol- 
zene.1 Blsen. daduircb gekennzeiclmet . dafl diese VorricHtmigen 
m±t wenlgstena einem Blnblaskanal 7m« Einblasen eines ersten 
Gases in das gesch«ol«.ene Metall ausgestattet sind. daB dlese 
Anlage elnen durcbiassigen. feuerfesten Mantel «A den Einblas- 
tonal besit^t «nd dafi eln zweites Flieflmittel Tmter Druclc durc^ 
dlesen Mantel in das geadmolzerie Metall striJmt. 

2. Hocfcte»5.eraturgebiaseapparatur, die fiir Arbeit en in 
Bertibrung -it .cl»el»f Ittssigem Metall bestinuut ist, spe2;iell 
■it gesch-olaene- Bisen. dadurcb gekennsseiclmet. dafi sie aus 
venigatens eine- Binblaskanal bestelxt, der von einem durcbias- 

sigen. feuerfesten Mantel gebildet wird und dem Einblasen exnes 
•rsten Oa»stre-es durcb diesen Kanal in das gescbmolzene Metall 
dient, das in Bertlbrung mit dieser Apparatus steHt. und daB 

oin xweiter Fliefl-ittelstrom durch diesen Mantel in das ge- 

scbnolsene Metall strSait. 

3. OebiasevorrlcHtung nacb Ansprucb 2, dadurch gelcenn- 
aoiclinet. daB der durcbiassige Mantel «it einer undurcbias si- 
gen ScbicHt an seiner Peripherie und an seinea binteren Ende 
verseben ist und daB er einen EinlaB fCir das zweite PlieBmittel 
durcb diese Scblcbt am binteren Ende des Mantels bat, sowie 
daB die Scblcbt da«u dient, diesen zweiten Strom in dem Mantel 
sni balten* 

k. GebMlsevorricbtung nacb Ansprucb 2, dadurcb gekenn- 
■eicbnet, dafl das blntere Ende dieses durchlftssigen Mantels mit 
einer ringfSrIgen Sa-malr»bre mit einem Einlafl fttr dieses zwei- 
te Flieflmittel und mit einer groBen Zabl kleiner Kanaie verseben 
i,t, die durcb den Mantel von der genannten SamnelrSbre aus zur 
Tordenmnd de. Mantels fUbren, die dem geschmolzenen Metall aus- 
gesetxt werden fcann. 
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5^ Verfaliren zur Vex^liUtxmg .starkez*, lokaXisierter JJi»6— 
sxon des :reuerf esten Futtars elxies Verlillti;ungskessels, dex* mil; 
BxnbXaskaneLLen dimcli dxeses Fiit-tex* xn den geschmolzeneji Xnhalt 
des Kessels irerselxeja ±st, wexm ErosxoJi spezxeXX dLn eXneir xdLn^- 
f omixge]! Zone inn die AusXafioff^nun^ eijies ElnbXaskanaX^ stat-t-- 
:riaidel; , , dadtxrcli gekeixnzexclmet , daO dieses Pu-tter* mil; einex* 
gxroOen Zs^tiX kXeiner Kanale aixsg^estai;tet ist, die sicb dui^cli 
das Fu-fc-feex* lit die einer stark en XokaJ.en Bz^dsion aus^esetzte 
Zone erstzrecken^ und daB ein Sclxutzg:as dturclx diese Kanaie in 
den gesclimoXzenen TnHali; des KesseXs :gebXasen wix*dv 

. 6«- Dfisenboden ffir einen iae~%aXXtir^isclien Konveirtex', da-»; 
diiz'cit "igek^n^ dai3 diesejr Bbdeii aus einera f euerf es-feen ' 

BXbck besteht^ in dem slcb EinbXaskaiigl e fUx' ein ers -fees Gas, 
ddripIiX^ssige^ feuez'f este HSnteX iim c^e einzeXnen BinbXaskanaXe 
und besondezre Strdmvorricbtmi^en fiiir ein erstes Gas dturcb. die- 
se B[anSXe und ein zweites FXieBmi-tteX diiircb' die MSnteX in den 
KonVexr-texr btflnden» und daB der^ BXock Xeiclit aXs Ex^satz fiiir ei-» 
nen liez*k5mmXiclien Dfisenboden in einem Konvez^tex*' dienen. kann* 

7» Vex-rabren zum BxnbXasen tfecbnxscben Sauers toffs dux*cb 
durcliXassi^esy feuex*festes Matex*iaJL in gescbmoXzenes Bisen zuz*' 
Si^al&X^ewinnting^, dadux*cb gekezmzeiclju diesem feueirfe-r 

sten MatWzriaX Zonen g^eringex- DurobX^kssigkeit und Zonen bobexr 
DuorchXStssig^eit vorgeseben sind^ daB /Saueir^ toff durcb diese 
Zonen g^erinsezT OujrcbX&ssig^eit umdL. ^ixi andezres FXieBmitteX 
durcb diese Zonen bober DurcbX&ssigkeit in einer Henge g^ebXa*' 
sen wirdy die ausreicbt , das gescbmoXzene Bisen zu durcbj^llbren. 

8. Vez*fabren nacb Anspsrucb 7t dadxLz*cb gekennzeiobnet , 
daB die Zonen bobez* IhircbXS.ssig:keit aus KanaXen bestebeny die 
geniigend bxeit sind, um eine Suspension eines puXvez*isiez*ten 
Feststoff es in einem 6as duz^cbzuXassen* 
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